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Informacja jest przeznaczona tylko dla osoby lub podmiotu, do ktérego zostata skierowana,
zawiera poufne i zastrzezone treSci. Jakiekolwiek korzystanie z tych danych przez osoby lub
podmioty inne niz adresaci jest zabronione. Jesli otrzymates$ ten komunikat przez pomytke,
skontaktuj si¢ z nadawcg i usun te dane z komputera.

This message is intended only for the person or entity to which it is addressed and contain
confidential and privileged material. Any use of this information by persons or entities other than
the intended recipient is prohibited. If you have received this by error, please contact the sender
and delete the material from your computer.
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RAPORT (SKROCONY)

Wykonano ushuge polegajacg na opracowaniu nowego i innowacyjnego produktu dla weterynarii oraz
hodowcow 1 producentéw trzody chlewnej, jakim byto dostosowanie urzadzen do obrobki wody za
pomocg plazmy oraz przeprowadzono ocen¢ mozliwosci aplikacyjnych na podstawie probnej serii badan
na lochach.

Celem badan bylo ocena wptywu odpajania woda wodociggowa poddang dziataniu generatorow plazmy
loch na ich wyniki uzytkowosci rozrodczej. Lochy mialy dostgp do wody doswiadczalnej w sektorze
krycia od odsadzenia do potwierdzenia skuteczno$ci zabiegu inseminacji.

Badania przeprowadzono w wielkotowarowe;j fermie trzody chlewnej, objeto nimi lochy z 4 kolejnych
grup technologicznych (tacznie 240 sztuk) od momentu odsadzenia od prosiat do wyproszenia
w kolejnym cyklu produkcyjnym. Oceniane byly parametry uzytkowos$ci rozrodczej loch (m.in.
skutecznos$¢ inseminacji i wyproszeniowa, liczba prosigt urodzonych). Dla potwierdzenia wptywu wody
doswiadczalnej na uzyskiwane wyniki, jak tez znalezienia odpowiedzi jak doktadnie/na co ta woda dziata
przeprowadzone byly dodatkowe badania kliniczne oraz pobrana byta krew do analiz laboratoryjnych.

W badaniu klinicznym oceniano kondycje loch w skali BCS oraz dodatkowo wykorzystano kamere
termowizyjng i aparat USG. Kamera termowizyjna zostala wykorzystana do oceny /potwierdzenia
optymalnego momentu inseminacji na podstawie odczytanej temperatury zewngtrznej sromu. Badanie
USG aparatem Honda Electronics przeprowadzono trzykrotnie: 1) w dniu inseminacji (okres
okotoowulacyjny) - przed samym zabiegiem, przeprowadzona bedzie ocena jakosci pecherzykow
jajnikowych - ich liczba i $rednica; 2) w 28-30 dniu po inseminacji - potwierdzona bedzie skuteczno$é
inseminacji, a ponadto podje¢to probe policzenia zaimplantowanych zarodkéw, okreslona bedzie liczba
zywych i martwych zarodkow; 3) w 60 dniu po inseminacji przeprowadzono ponowng diagnostyka cigzy.

Przed zabiegiem sztucznej inseminacji, od wszystkich loch zostala pobrana krew z zyly jarzmowe;j,
w celu monitoringu statusu zdrowotnego, metabolicznego oraz profilu hormonalnego, analizujacego
sprawno$¢ owulacji oraz implantacji zarodkow.

Prace B+R zakonczono raportem zawierajacym wstep, metodologie badan, wyniki oraz ich interpretacje
oraz opracowang procedurg stosowania nowego produktu.

Prace zostaly przeprowadzone zgodnie z zakladanym harmonogramem 1 obszarem badawczym
otrzymujac zaktadane wyniki. (Brak odstepstw od przedmiotu zamodwienia). Uzyskane wyniki
upowazniajag do stwierdzenia, ze oceniany czynnik dos$wiadczalny wptynat przede wszystkim na
skuteczno$¢ inseminacji i utrzymanie cigzy w pierwszym okresie tj do momentu implantacji zarodkow.
Informacje wskazujace na wymierne korzysci ekonomiczne rozwigzania sa obiecujace do wdrozenia oraz
prowadzenia dalszych badan nad wyjasnieniem mechanizméw oddziatywania wody poddanej dziataniu
generatoroOw plazmy na organizm zwierzat, szczegdlnie sztuk rozptodowych.

Raport sporzadzita
dr hab.Anna Rzasa, prof.nadzw
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Wroctaw, 10.12.2018 r

Raport z przeprowadzonych prac:

Badania przemyslowe i prace rozwojowe w obszarze wykorzystywania wody
poddanej dzialaniu generatorow plazmy w poprawie/doskonaleniu wynikow
uzytecznoSci rozplodowej swin.

Badania przeprowadzono w fermie towarowej trzody chlewnej zgodnie z przyjetymi
wczesniej zatozeniami. Po zainstalowaniu na fermie aparatu, w ktorym woda wodociggowa
poddawana byla dzialaniu generatorow plazmy i nastgpnie podigczeniu go do jednego rzedu
kojcow indywidualnych (a konkretnie poidet smoczkowych), do ktorych wprowadzane sa na
fermie lochy po odsadzeniu, odczekano do oprdznienia calego rzedu (zwykle sa tam lochy z
dwoch grup technologicznych) i 5 lipca 2018 r rozpoczgto wihasciwe obserwacje. Lochy
przebywajace w kojcach indywidualnych, w oddziale gdzie zainstalowano aparature
wytwarzajaca doswiadczalng wode, mialty dostep tylko do tej wody. Co tydzien naprzemiennie
wlaczano do grupy badawczej lochy doswiadczalne "Nano" (grupa 2) — majaca dostgp w
poidtach smoczkowych tylko do wody do$wiadczalnej oraz kontrolne (grupa 1) — majace dostep
w poidtach smoczkowych tylko do zwykiej wody wodociaggowej. Lochy z obu grup ze wzgledu
na doptyw wody poddanej dziataniu generatorow plazmy w calym rzgdzie kojcow
pojedynczych, znajdowaly si¢ w dwoch roznych oddziatach sektora rozrodu na fermie. Jesli
lochy nie byty skutecznie pokryte to wylaczano je z dalszych badan, nawet gdy ponownie
znalazly si¢ wsrdd zwierzat objetych obserwacjami. Lochy w kojcach indywidualnych
przebywaly od dnia odsadzenia prosigt do potwierdzenia skutecznos$ci inseminacji (okoto 5
tygodni) i to byl okres bezposredniego oddziatywania czynnika do$§wiadczalnego jakim byt
dostep do picia wodg poddang dziataniu generatorow plazmy.

W dniu inseminacji przeprowadzano ocen¢ kondycji loch metodg BCS w skali 5-
punktowej, nastepnie kamera termowizyjng robiono zdj¢cie pochwy kazdej lochy. Badania
narzadu plciowego przeprowadzono aparatem Honda Electronics przy pomocy sektorowej,

abdominalnej glowicy typu convex o czgstotliwosci 5 MHz. Badania ultrasonograficzne
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przeprowadzano w kojcach, w ktorych przebywaty samice z zachowaniem sztuki lekarsko-
weterynaryjnej oraz dobrostanu zwierzat. Na glowice ultrasonografu nanoszono niewielkg ilos¢
zelu, sonde przyktadano do ciata lochy pod fatdem kolanowym, a ponad gruczotem mlekowym,
w kierunku doglowowym na kregostup zwierzecia. W czasie pierwszego badania, ktoére
wykonywano przed zabiegiem sztucznej inseminacji, oceniano stan jajnikéw. Po zlokalizowaniu
jajnika rejestrowano na nim liczb¢ oraz s$rednicg pecherzykéw jajnikowych. Pecherzyki
zaliczano do grupy: matych, §rednich oraz duzych. Wynik badania kazdej lochy odpowiednio
kodowano oraz rejestrowano w pamigci urzadzenia w formie osobnego pliku graficznego (Zdj.3,
4). Czas trwania badania ultrasonograficznego jednej lochy na tym etapie wynosit okoto 7-8
minut. Po zapetnieniu pamigci wiasnej ultrasonografu, wszystkie pliki zgrywano na osobny
pendrive, w celu dalszej oceny i weryfikowania zebranych danych.
Nastepnie od 10 loch z jednej grupy technologicznej (w 4 powtorzeniach) pobierano krew z zyty
jarzmowej do analiz laboratoryjnych. W dalszej kolejnosci przeprowadzany byl zabieg sztuczne;j
inseminacji przez pracownika fermy.
Drugie badanie ultrasonograficzne kazdej lochy bioracej udziat w doswiadczeniu wykonywano
po 28 — 30 dniach od inseminacji. W tym badaniu oceniano skuteczno$¢ inseminacji,
a mianowicie obecno$¢ rozwijajacych si¢ pgcherzykow zarodkowych z embrionami. Ocenie
poddawano liczbe prawidtowych zarodkéw w kazdym rogu macicy. Odnotowywano ponadto
wszelkie patologie, takie jak zamieranie zarodkéw oraz ronienia. Badanie kazdej lochy trwato od
5 do 10 minut.
Po potwierdzeniu skutecznos$ci inseminacji lochy przeprowadzane byly do kojcow grupowych
gdzie mialy juz dostep tylko do zwyklej wody wodociggowej. Trzecie badanie narzadu
ptciowego loch wykonywano w 60. dniu po inseminacji. Badanie to miato na celu kolejne
potwierdzenie obecnosci oraz rozwoju potwierdzonej uprzednio cigzy (Zdj.5). Okreslano liczbe
ptodow oraz ich zywotnos¢. Badanie kazdej lochy trwato od 5 do 10 minut.

Po wstepnej analizie pierwszych oznaczen hormondw postanowiono pobraé jeszcze
dodatkowo krew do oznaczenia koncentracji progesteronu w dniu potwierdzenia ciazy (od loch
skutecznie pokrytych) czyli po zakonczonym procesie implantacji. Pierwsza locha z grupy

kontrolnej oprosita si¢ 27 pazdziernika, a ostatnia z grupy "Nano" 26 listopada 2018 r.
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Analizy laboratoryjne

W laboratorium Katedry Rozrodu z Klinikg Zwierzat Gospodarskich w surowicy krwi
0znaczono stezenia progesteronu i estradiolu z wykorzystaniem komercyjnych testow firmy
Biomerieux: VIDAS PROGESTERONE i VIDAS ESTRADIOL.
Pozostate oznaczenia laboratoryjne przeprowadzono w Laboratorium Zaktadu Immunologii
1 Prewencji Weterynaryjnej. W pelnej krwi oznaczono koncentracj¢ fibrynogenu metoda
kapilarowa. W surowicy krwi oznaczono korzystajac z komercyjnych zestawoéw: haptoglobine
(ImmunoGen Polska HAPT-9); surowiczy amyloid A (ImmunoGen Polska TP-802); leptyng
(Biokom ELISA Kit for Leptin), status antyoksydacyjny ( Biokom, Antioxidant Assay), katalaze
(Biokom, Catalase Assay Kit).

Zebrany material liczbowy poddano analizie statystycznej metodg analizy wariancji przy
wykorzystaniu pakietu statystycznego STATISTICA 10,0, istotno$¢ rdznic oszacowano testem

NIR, weryfikujac wyniki testem Tukeya.
Wyniki produkcyjne

Lochy wchodzace do doswiadczenia byly $rednio w 2,74 oproszeniu. W grupie
kontrolnej byto 13 pierwiastek, a w doswiadczalnej 12. Zabieg sztucznej inseminacji
przeprowadzano zwykle w 5-6 dniu po odsadzeniu. W dniu inseminacji wszystkim lochom
robiono wpierw zdjecie kamera termowizyjna, a nastepnie przeprowadzano ocen¢ kondycji
w skali 5-cio punktowej. Pomiary w najcieplejszym punkcie sromu zdejmowano przy pomocy
programu komputerowego Flir Tools. Ponizej przedstawiono dwa przyktadowe termogramy
lochy, ktora zaszta w cigze (Zdj.1) oraz takiej gdzie zabieg inseminacji si¢ nie powiddt (Zdj.2).
Wyniki badan termowizyjnych potwierdzaja wystapienie rui u loch. Wszystkie lochy, u ktérych
odczytano temperature nizsza niz 37,5°, nie zaszly w ciaze. Badanie kamera termowizyjng moze
by¢ wykorzystane bezposrednio przed zabiegiem sztucznej inseminacji dla potwierdzenia

zasadnosci jego przeprowadzenia.

Wszystkie lochy byly w bardzo dobrej kondycji rozptodowej - $rednio 2,84 pkt. Rdznica
migdzy grupa kontrolng (1) a do§wiadczalng (2) wyniosta tylko 0,14 pkt. (Wyk.1).
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Sp1 40,8 el e W12
Parametry

Emisyjnos¢ 0.9

Temp. odbita 22 °C

Geo-lokalizacja
Kompas 0° Pn

d . N50°57'5125° . E17° 2
Lokalizacja 28.20"

hitp/imaps.google_com?z=17&t=k&q=50.0042,17.0406

Komentarz
Locha w rui

30,3
Zdj.1. Termogram lochy, ktora zostala skutecznie zainseminowana.

Pomiary °C  24.07.2018 07:17:18 "G
sp1 374 375
Parametry
Emisyjnosc 09
Temp. odbita 22.°C
Geo-lokalizacja

Kompas 0°Pn

Lokalizacja ST e e

http://maps.google.com?z=17&t=k&q=50.9746,17.0635

Komentarz
Brak rui
1224
7dj.2. Termogram lochy, ktora nie zostata skutecznie zainseminowana w dniu przeprowadzania
badan
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Wyk.1. Srednia kondycja loch w dniu inseminacji (pkt).
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Odruch tolerancji w czasie wyszukiwania loch w rui (na fermie wyszukiwanie i sam
zabieg inseminacji przeprowadzane sag w obecno$ci knura stojacego naprzeciw loch) wykazato
100% loch z grupy "Nano", a w grupie kontrolnej 86,36% loch. Réznica 13,63% migdzy
grupami okazata si¢ by¢ istotng statystycznie (P<0,05). Ponad 13% loch z grupy kontrolnej nie
zostalo pokryte w optymalnym czasie po odsadzeniu co spowodowato konieczno$¢ ich
przemieszczenia do kolejnej grupy technologicznej (kolejnej grupy ,,w kryciu”). Wiaze si¢ to z
destabilizacja liczebnosci grup co wpltywa na pogorszenie mozliwosci optymalnego
wykorzystania kojcow porodowych przez dana grupe technologiczng (kojce te sa zawsze
najdrozsze w utrzymaniu i powinny by¢ w peini wykorzystane, jesli zbyt duzo loch ,,wypada” z
grupy technologicznej to moze to skutkowa¢ pozostawaniem nieobsadzonych kojcéw w sektorze
porodowym lub by temu przeciwdziata¢ wprowadza si¢ lochy z kolejnych grup co skutkuje
duzym roztozeniem w czasie porodow badz nie przestrzeganiem zasady cale pomieszczenie
puste-cale pomieszczenie petne. To z kolei moze skutkowaé pogorszeniem warunkow w
sektorze porodu i obnizeniem statusu zdrowotnego odchowywanych prosiat). Na wykresie
przedstawiono procentowy udziat inseminowanych loch z obu grup w catej populacji objetej

obserwacjami (Wyk.2) .
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% udzial zainseminowanych loch w populacji objetej obserwacjami

|l Grupa kontrolna @ Grupa "Nano" |

Przed inseminacja oceniono jako$¢ pecherzykoéw Graffa na jajniku lewym i prawym,
przyjmujac, ze pecherzyki duze to takie, ktére maja Srednice wieksza niz 5 mm, $rednie mi¢dzy
3 a 5 mm, a mate ponizej 3 mm, uwzgledniono rowniez ciatka krwotoczne. Oceng tg nalezy
potraktowaé tylko pogladowo gdyz nie jest mozliwg fizyczna ocena wszystkich pecherzykéw
w typowych warunkach terenowych. Ich widocznos$¢/ekspozycja zalezy m.in. od postawy lochy,
wypelienia przewodu pokarmowego i pe¢cherza moczowego. Tym niemniej na podstawie
przeprowadzanej oceny mozna wyciggna¢ wstepne wnioski dotyczace zblizajacej si¢ lub juz
trwajacej/zakonczonej owulacji i gotowosci lochy do inseminacji (wykresy 3-8). Wykresy te

(kazdy z osobna) pozwalaja poroéwnac w parze (jajnik prawy i lewy) lochy z obu grup.

U loch w okresie po odsadzeniu obserwuje si¢ niejednorodno$¢ pecherzykow
jajnikowych wyrazajaca si¢ zmiennoscig ich wielkos$ci ($rednicy) oraz ich liczby na jajnikach.
Na t¢ heterogenicznos¢ pecherzykéw jajnikowych gtowny wplyw wywiera temperatura
otoczenia, bilans energii w okresie laktacji, krotnos¢ porodu oraz ogdlna kondycja organizmu.
Udowodniono korelacje wymienionych aspektoéw zoohigienicznych 1 produkcyjnych
z liczebnoscia oraz wielkoscia pecherzykow jajnikowych u loch. Za mniejszg $rednice oraz
mniejszg liczbg duzych pecherzow jajnikowych u tego gatunku, odpowiada przede wszystkim
ujemny bilans energetyczny w czasie laktacji, stres, pierwszy porod, nieprawidtowa temperatura

w §rodowisku oraz zta kondycja organizmu. W konsekwencji wielko$¢ pecherzyka jajnikowego
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wptywa istotnie na wskazniki rozrodu §win: dtugo$¢ okresu od odsadzenia do rui, wskaznik
zaptodnien, dlugos¢ trwania rui oraz momentu wystgpienia jajeczkowania. Niejednorodnos¢
pecherzykoéw jajnikowych, przejawiajaca si¢ niska liczba pecherzykow o srednicy ponad 5 mm,
a wysoka o $rednicy do 2 mm, moze manifestowaé si¢ zrdéznicowanym rozwojem
i dojrzewaniem oocytow, zmienng odpowiedzig na wydzielanie hormonow gonadotropowych
(FSH 1 LH), stabym rozwojem zarodka, jego réznicowaniem oraz przezywalnoscia, obnizeniem
wskaznika zaplodniefn, rozwojem cyst na jajnikach, oraz wytwarzaniem ciatek zoltych
o obnizonej aktywnosci. Prawidlowa regulacja hormonalna na osi podwzgérze — przysadka —
jajniki manifestuje si¢ obecnoscig na gonadach pecherzykow Srednich oraz duzych. Obecnosé
wymienionych pecherzykow jest gwarancja wystapienia rui, owulacji, zaptodnienia oraz nidacji
(zagniezdzania) zarodkow.

U loch w grupie kontrolnej na obydwu jajnikach stwierdzono w sumie 298 pecherzykow
»duzych” (o $rednicy powyzej 5 mm), co stanowi 11,5 pecherzyka na loche oraz 86
pecherzykéw $rednich ,,medium” (o $rednicy od 3 do 4 mm), co stanowi 3,3 pecherzyka na

loche. Cialek krwotocznych stwierdzono w tej grupie samic 93, co stanowi 3,5 na jedno

ZWierze.

7d;j.3. Jajnik z pgcherzykami duzymi 7dj.4. Jajnik z pgcherzykami $rednimi

Wsrdod loch grupy doswiadczalnej stwierdzono 421 pecherzykow jajnikowych duzych,
292 érednich oraz 28 cialek krwotocznych. Daje to, odpowiednio: 11,01; 7,68 1 0,77

wymienionych fizjologicznych tworéw na loche.
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Mniejsza liczba, a nawet brak (jajnik prawy) pgcherzykow matych u loch odpajanych
wodg poddang dzialaniu generatorow plazmy moze by¢ dobrym prognostykiem prawidtowego
rozwoju wymienionych wczesniej procesOw fizjologicznych. Wigksza liczba cialek
krwotocznych na jajnikach loch w grupie kontrolnej informuje o przedwczesnej lub
przyspieszonej owulacji, co moze prowadzi¢ do obnizenia liczby zaptodnionych komorek
jajowych, a w konsekwencji do obnizenia efektywnosci rozrodu. U loch z grupy doswiadczalnej
proces owulacji przebiegal bardziej jednorodnie, o czym $wiadczy nizsza liczba ciatek

krwotocznych na jajnikach w dniu zabiegu sztucznej inseminacji.

Wyk.3-8 Liczba pecherzykow duzych (d), srednich ($) i matych (m) na jajniku lewym
(JL) i prawym (JP) w grupie 1(kontrolnej) i 2 (doSwiadczalna - "Nano™).
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Przeprowadzona miedzy 28 a 30 dniem po inseminacji ocena jej skutecznosci wykazala,
ze pro$nych byto, odpowiednio: 86,36 i 98% loch z grupy kontrolnej i "Nano", sposrdd tych,
ktore wykazaly odruch tolerancji i zostaly zainseminowane (WyK.9). Przy okazji tej oceny
aparatem USG podjeto si¢ tez proby zliczenia prawidlowych pecherzykow zarodkowych w
prawym i lewym rogu macicy (Wyk.10-11). W grupie kontrolnej stwierdzono $rednio u jednej
lochy w macicy 17,18 zarodkow, a w grupie doswiadczalnej 16,08. Roéznica migdzy grupami
wyniosta tylko 1,1. Wynik ten nalezy traktowac orientacyjnie, przy takiej rdznicy wazniejsza jest
weryfikacja na podstawie liczby urodzonych prosiat.

Skuteczno$¢ wyproszeniowa (tj.procent loch, ktore si¢ wyprosity sposrod tych, u ktorych
wczesniej zdiagnozowano cigze¢, brak wyproszenia to efekt pdznej aborcji z réznych przyczyn —
nastgpito to w czasie gdy lochy przebywaly w kojcach grupowych, w zaawansowanej cigzy, nie
miaty wéwczas dostepu do wody doswiadczalnej) (Wyk.9) oceniona po zakonczeniu wyproszen
wyniosta odpowiednio 73 1 84 % w grupie kontrolnej 1 "Nano". W grupie kontrolnej od
momentu uformowania grupy po odsadzeniu prosigt do dnia oproszenia ubylo z grupy wskutek
braku wystapienia rui badz poronienia (zar6wno na etapie wczesnej jak i pdznej ciazy) 32%
loch, grupie "Nano bylo to prawie dwa razy mniej (17%) 1 wszystkie "straty" w tej grupie
wystapity po potwierdzeniu cigzy i przejsciu loch do kojcow grupowych gdzie wszystkie
zwierzeta byly traktowane tak samo, tzn. nie miaty juz dostepu do nanowody. Utrzymanie
stabilnosci liczebnej w grupie technologicznej jest bardzo wazne, 0 czym wspomniano juz
wczesniej. Istotnie wptywa to na koszty i efektywnos¢ produkceji. Z jednej strony efektywniej
jest wykorzystywana pasza dla loch (mozliwie krétko sg one ,,nieprodukcyjne”, oczekuje sie, ze
locha na fermie powinna by¢ w cigzy lub karmi¢ prosigta), nie jest wydtuzony okres jalowienia
badz unika si¢ strat zwigzanych z nieplanowanym brakowaniem loch z powodu ich nieptodnosci.
Z drugiej za$, co wydaje si¢ istotniejsze, mozna racjonalniej planowa¢ remont stada (nie ma
wymuszonego wprowadzania loszek do krycia, ich wickszy udziat zwigzany jest z obnizeniem
sredniej liczby prosiagt uzyskiwanych od lochy na fermie w ciagu roku), utrzymujac prawidtowa
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strukture wiekowa stada podstawowego. Wydaje sie, ze dostep do wody poddanej dziataniu
generatoroOw plazmy istotnie wplywa na tg stabilno$§¢ co potwierdzaja uzyskane wyniki, tzn
przejscie wszystkich loch z grupy ,,Nano”, ktore zostaly zainseminowane do kojcow grupowych
czyli do kolejnej grupy technologicznej. Okoto 75 dnia cigzy ponownie zweryfikowano za
pomocg aparatu USG prosnos¢ loch (Zd;.5).

Zdj. 5. Widoczny ptod w 75 dniu cigzy.
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Wyk.9. Skuteczno$¢ inseminacji Oraz wyproszeniowa.
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Srednia ptodnos$¢ loch objetych obserwacjami to 14,11 szt. (Tab.1). W miotach loch
z grupy kontrolnej byto $rednio o niecate pot sztuki wigcej, i o tyle samo wiecej martwych
prosiagt urodzito si¢ w tej grupie. Wyniki uzyskane w grupie doswiadczalnej wydaja si¢ by¢
bardziej pozadane. Mniejsze zroznicowanie tego parametru (liczba zywo urodzonych prosiat)
wyrazone standardowym odchyleniem w obrebie grupy, jak 1 mniejszy rozrzut migdzy minimum
a maksimum wigze si¢ z mniejszym zréoznicowaniem masy ciata prosigt w obrgbie miotu, co juz
przektada si¢ na wigksze prawdopodobienstwo ich przezywalnosci w czasie dalszego odchowu
przy matkach. Gdy rodzi si¢ ich nie wigcej niz locha ma gruczotéw sutkowych to zapewnienie
im dobrych warunkéw w czasie odchowu przy matkach nie nastrecza z reguly wigkszych
probleméw, nawet gdy trzeba przeprowadzi¢ zabieg standaryzacji miotow. Obecnie przy coraz
bardziej plennych lochach wiodacym celem nie jest samo zwigkszenie liczby urodzonych prosiat
W miocie, ale pozyskanie osobnikow witalnych, o masie ciata wyzszej niz 1 kg przy urodzeniu.

Tab.1 Srednia liczba Zywo i martwo urodzonych prosiat w populacji objetej obserwacjami.

Grupa kontrolna Grupa Nano Ogotem
Liczba prosiat
- zywo urodzonych X 14,36 13,92 14,11
+ 3,5 2,24 2,82
min-max 8-22 9-19 8-22
- martwo urodzonych X 1,94 1,44 1,69
+ 1,1 0,51 0,88
min-max 1-4 1-2 1-4

Wyniki badan laboratoryjnych
Hormony: estradiol i progesteron

W surowicy krwi pobranej w dniu inseminacji oznaczono koncentracj¢ estradiolu
(Wyk.12) 1 progesteronu (Wyk. 13) dla oszacowania "gotowosci" loch do zaptodnienia. Po
owulacji z pecherzyka powstaje ciatko zotte, ktore jest odpowiedzialne za synteze 1 sekrecje
progesteronu, a ten z kolei warunkuje implantacj¢ zarodka w btonie S$luzowej macicy.
W pierwszym okresie rozpoznania cigzy (faza ptywajacego zarodka - od zaptodnienia do
implantacji) zarodki $wini wydzielaja duze ilosci estrogenow, ktorych zadaniem jest ochrona
ciatka zottego przed luteolitycznym dziataniem prostaglandyny F2a. Oznaczajac te hormony
w dniu inseminacji oczekiwano wyzszych koncentracji estradiolu oraz nizszych progesteronu.
Koncentracja estradiolu byta podobna w obu grupach, w zakresach zblizonych do
rekomendowanych w literaturze tematu. Koncentracja progesteronu byla nizsza w grupie "Nano"
w poréwnaniu do kontrolnej co moze by¢ zwigzane z tym, iz u tych loch owulacja miata si¢
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dopiero zaczaé, badz zaczynata. Znajduje to potwierdzenie w odnotowanej wyzszej skutecznosci
inseminacji w grupie Nano.

Dla potwierdzenia tych spostrzezen dodatkowo wprowadzono oznaczenie koncentracji
progesteronu po zakonczonym okresie implantacji (zazwyczaj ma to miejsce miedzy 16 a 25
dniem po zaptodnieniu), w dniu kiedy potwierdzano skuteczno$¢ inseminacji (Wyk. 14).
Oznaczone S$rednie stezenia tego hormonu byly zblizone w obu grupach, nieznacznie wyzsza
warto$¢ odnotowano w grupie Nano, co moze §wiadczy¢ w wyzszej funkcjonalnosci ciatek
z6ttych na jajnikach w tej grupie loch.

Wyk. 12. Srednia koncentracja estradiolu w populacji objetej obserwacjami w dniu inseminacji
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Wyk.13 Srednia koncentracja progesteronu w populacji objetej obserwacjami w dniu inseminacji
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Wyk.14 Srednia koncentracja progesteronu w populacji objetej obserwacjami w 30 dniu
po inseminacji.
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Bialka ostrej fazy

Dla oceny statusu zdrowotnego jak i pobudzenia immunologicznego w pelnej krwi
(fibrynogen - Fb) oraz surowicy (haptoglobina - Hp, surowiczy amyloid A - SAA) oznaczono
koncentracje wybranych bialek ostrej fazy (Wykresy 15-16). Srednie koncentracje wszystkich
biatek (wolno jak i szybko reagujacych) miescity si¢ w zakresie referencyjnym, co potwierdza
dobry stan zdrowia loch. Odnotowano bardzo duze zréznicowanie osobnicze dla koncentracji
SAA (warto$¢ odchylenia standardowego znacznie przekracza Srednie stezenia tego biatka)
w obu grupach eksperymentalnych. Fakt, iz u pojedynczych osobnikéw oznaczono koncentracje
tego biatka powyzej zakresu referencyjnego, a u wielu nie udalo si¢ go oznaczy¢ moze
potwierdza¢ wigksze pobudzenie immunologiczne tych loch w zwigzku z przebiegajaca lub
dopiero co zakonczong owulacjg. SAA jest biatkiem szybko reagujacym, jego koncentracja
wzrasta juz po 3 godzinach od zadziatania bodzca indukujacego jego synteze, ktorym moze tez
by¢ rozpoczynajaca si¢ owulacja. Stwierdzona sytuacja jest zjawiskiem fizjologicznym
1 zwlaszcza w odniesieniu do oznaczonych koncentracji bialek wolno reagujacych potwierdza
przedstawione wyjasnienia.
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Wyk.15. Srednia koncentracja Fb i Hp w populacji objetej obserwacjami w dniu inseminacji.
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Wyk.16. Srednia koncentracja SAA w populacji objetej obserwacjami w dniu inseminacji.
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Status oksydacyjny

Utrzymanie rownowagi redukcyjno-oksydacyjnej jest bardzo waznym aspektem przy
ocenie homeostazy organizmu, ktéra wyraza si¢ m.in. prawidlowym przebiegiem procesow
zyciowych (jak np. biosynteza niektdorych hormondéw, regulacja i rdéznicowanie si¢ wielu
komorek) oraz mozliwosciami obrony przed r6znymi patogenami. Réwnowaga ta moze by¢
zaburzona gdy w wyniku przemian tlenowych powstanie zbyt wiele reaktywnych form tlenu
(RFT), a wéréd nich wolne rodniki tlenowe. Organizm broni si¢ przed tym nadmiarem
stwarzajgc roézne bariery (enzymatyczne badZz nieenzymatyczne, wykorzystujac przy tym
substancje pochodzenia endogennego jak i egzogennego) nie dopuszczajac do reakcji RFT ze
zwigzkami biologicznie czynnymi, przerywajac te reakcje badz naprawiajac ich skutki. Peina
ocena statusu antyoksydacyjnego w warunkach terenowych jest niemozliwa, stad proby
wykorzystania réznych testow mierzacych status oksydacyjny na podstawie oceny stopnia
peroksydacji lipidéw czy wprost koncentracji malonylodialdehydu. Mozna tez oznacza¢ enzymy
biorace udzial w obronie enzymatycznej: dysmutaze ponadtlenkowa, katalaze badZ peroksydaze
glutationowa.

W badaniach wlasnych wykorzystano test antyoksydacyjny firmy Cayman Chemical,
w ktoérym oznacza si¢ ekwiwalent potencjalu przeciwutleniajacego troloksu w reakcji z wolnym
rodnikiem ABTS. Metoda ta polega na wygaszaniu przez przeciwutleniacze
charakterystycznego, dlugofalowego pasma absorpcji kationorodnika ABTS (s6l diamonowa).
Niestety nie udato si¢ uzyska¢ miarodajnych wynikéw (odczyta¢ absorbancji), mimo iz
wszystkie oznaczenia przeprowadzono zgodnie z metodyka zalecang przez producenta testu.
Oznaczenia powtorzono trzykrotnie.

Przeprowadzono tez ocen¢ statusu oksydacyjnego poprzez oznaczenie aktywnosSci
katalazy (Wyk.17). Katalaza uczestniczy glownie w unieczynnieniu nadtlenku wodoru
przeksztalcajac go do tlenu czasteczkowego i wody, odgrywa szczeg6lng role w metabolizmie
erytrocytow, ktére s3a narazone na dziatanie duzych stezen tlenu. W wielu badaniach
dowiedziono, ze nadmierna produkcja RFT ma niekorzystny wplyw na przebieg cigzy oraz
zdrowie matki i ptodu. Moze by¢ przyczyna ronien, zamierania zarodkéw i ich resorpcji,
w dalszej konsekwencji rodzenia si¢ stabych noworodkow, czesto z wadami.

Srednia aktywno$¢ katalazy wyrazona w nmol/min/ml w grupie kontrolnej wyniosta 30,7,
a w doswiadczalnej 63,6. Roznica 32,65 migdzy grupami okazata si¢ by¢ wysoko istotng
statystycznie (P<0,01). Otrzymany wynik (surowica z dnia inseminacji) wyraznie koreluje ze
stwierdzong w prezentowanych badaniach skutecznoscig inseminacji (ré6znice rowniez istotne
statystycznie) jak 1 utrzymaniem niskiej cigzy (do dnia przegrupowania loch i przeprowadzenia
do kojcow grupowych). Wyzsza aktywno$¢ katalazy mozna wytlumaczy¢é wprost obecno$cia
wiekszej ilosci wolnych rodnikow, co mogloby by¢ niekorzystnym zjawiskiem. kaczna
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interpretacja wynikoéw badan wilasnych sklania do wytlumaczenia tej wyzszej aktywnosci
w grupie doswiadczalnej 2 ("Nano") nieco inaczej. Obecno$¢ substancji antyoksydacyjnych
hamuje postep proceséw oksydacyjnych pozwalajac na dalszy prawidlowy rozwdj oocytoéw,
a poézniej zarodkow. Do takiej interpretacji upowaznia stwierdzona w badaniach wilasnych
wyzsza skutecznos$¢ inseminacji w grupie doswiadczalnej (,,Nano”).

Aktywnos¢ katalazy
65
60
55
50 [m]
E
= 45
£
g 40
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Grupa T Srednia+1,96*Btad std

Wyk. 17. Srednia aktywnos¢ katalazy w surowicy loch w dniu inseminacji.

Leptyna

Leptyna jest hormonem wykazujagcym wielostronne dzialanie, przede wszystkim
oddziatywuje na osrodki kontrolujace apetyt zwierzat jak i na procesy rozrodcze. Jej stezenie
w surowicy jest zwykle wprost proporcjonalne do ilosci odtozonej tkanki ttuszczowej, ale na jej
koncentracje wptywa tez nawet krotkotrwata zmiana diety/ilo$ci przyjmowanej paszy, co ma
zazwyczaj miejsce podczas stymulacji flushingowej loch po odsadzeniu. Wraz ze spadkiem
koncentracji leptyny spada tez sekrecja hormondéw LH i GH, cho¢ te zmiany wystepuja po kilku
dniach. Potwierdzono wplyw leptyny na wznowienie cyklicznosci jajnikow po odsadzeniu.

W badaniach wiasnych $rednia koncentracja leptyny w surowicy krwi w dniu inseminacji u loch
kontrolnych wyniosta 4,51 ng/ml (Wyk.18). W grupie doswiadczalnej byto to o 2,31 ng/ml
wiecej. Roznica ta nie zostata potwierdzona statystycznie, prawdopodobnie ze wzgledu na
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wicksze zrdznicowanie osobnicze badanych samic z grupy do$wiadczalnej. Jednak wyzsza
koncentracja tego hormonu moze by¢ odzwierciedleniem lepszego wchtaniania/absorpcji
sktadnikow pokarmowych przez lochy z grupy "Nano". To z kolei moze wynika¢ z wtasciwosci
wody poddanej dziataniu generatoréw plazmy. Obrazowo mozna powiedzie¢, ze woda ta
powoduje wigksze/mocniejsze przyleganie tresci przewodu pokarmowego do jelita co moze
utatwiaé/przyspieszaé/zwigksza¢ absorpcje sktadnikow pokarmowych. Fakt ten ilustruje
doswiadczenie, jakie przeprowadzono dla potwierdzenia roéznicy miedzy zwykla woda
wodociggowa, a takg woda poddang dziataniu generatoréw plazmy. Do dwoch zlewek wlewano
takg samg objetos¢ wody (,,Nano” lub zwyktej wodociggowej) i wkladano do kazdej kapilare
hematokrytowa. Po 7-10 min widoczna byta roznica w obj¢tosci zassanej przez kapilarg wody,
zawsze jej stupek byl wigkszy przy wodzie poddanej dziataniu generatoréw plazmy. Na tej
podstawie mozna wnioskowac/oczekiwaé, ze u zwierzat pijacych taka wode bedzie ona
wspomagata lepsze przywieranie tresci przewodu pokarmowego do jego Scian.

11
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Wyk.18. Srednia koncentracja leptyny w surowicy loch w dniu inseminacji.
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7dj.6. Na zdjeciu wida¢ wyzszy stupek wody w kapilarze
hematokrytowej zanurzonej w zlewce z woda poddang
dziataniu generatoréw plazmy.

Takie obserwacje przeprowadzano przez 6 kolejnych dni
uzywajac wody z kranu oraz wody poddanej dziataniu
generatoréw plazmy i1 zamknigtej w butelce. Butelka byta
codziennie otwierana by powtdrzy¢é obserwacje.
dodatkowo dowodzi to dlugiej stabilnosci tej wody/jej
stanu fizycznego przechowywanej w zwyklej butelce
plastikowej typu pet i codziennie otwieranej i zamykanej.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wydaja si¢ potwierdza¢ korzystny wplyw odpajania woda
poddang dziataniu generatoréw plazmy na wyniki uzytkowosci rozptodowej loch. Bezsprzecznie
przynosi to wymierne korzysci ekonomiczne wynikajace z lepszego bilansu pasza dla loch na
fermie oraz ze skrocenia dni nieproduktywnych, tj. takich, gdy locha nie jest w cigzy badz
w laktacji. W grupie kontrolnej ponad 13% loch nie zostato pokrytych w pierwszym cyklu po
odsadzeniu, o kolejny miesigc pozostawaly w grupie loch w kryciu — nie przeszly do kolejnego
etapu w cyklu produkcyjnym, czyli na jeden cykl produkcyjny zjadaty ponad 50 kg paszy
wiecej. Istotne zwigkszenie skuteczno$ci inseminacji jak 1 zmniejszenie wczesnych poronien
(odnotowana roznica ponad 11% na korzys¢ grupy doswiadczalnej) wplywa na lepsze
zarzadzanie grupami technologicznymi na fermie (Stabilno$¢ liczebna grupy, krotszy okres
jatowienia, lepsze wykorzystanie dawek inseminacyjnych, zmniejszenie nakltadow pracy
przeznaczonych na dodatkowe przegrupowywanie loch oraz ewentualng powtdrng inseminacje).
Przeprowadzone badania nie pozwalaja wyjasni¢ mechanizmu dzialania wody poddanej
dziataniu generatorow plazmy na organizm zwierzat cho¢ skutki wydaja si¢ by¢ widoczne i
oczywiste. Proba wyjasnienia jej oddzialywania poprzez poprawe /wspomaganie procesow
absorpcji wydaje si¢ warta rozwazenia i1 by¢ moze nalezaloby przeprowadzi¢ badania
farmakokinetyki w warunkach laboratoryjnych. Pozostaje kwestia do rozstrzygniecia w jaki
sposOb woda ta wspomaga/wptywa na lepsze wykorzystanie sktadnikow odzywczych czy tak jak
spréobowano to opisa¢ korzystajac z zaobserwowanych wtasciwosci tej wody w kapilarze czy
moze ma to zwigzek z lepszym/szybszym rozpuszczaniem/rozktadaniem substancji
pokarmowych z paszy.

Uzyskane wyniki upowazniajg do stwierdzenia, Ze oceniany czynnik do$wiadczalny — dostgpna
do picia woda poddana dziataniu generatorow zimnej plazmy- wptynat przede wszystkim na
skuteczno$¢ inseminacji i utrzymanie cigzy W pierwszym okresie tj do momentu implantacji
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zarodkow. Bardzo wazna konsekwencja tego byla opisana wcze$niej utrzymana stabilno$¢
liczebna grupy (czyli efektywne wykorzystanie dawek inseminacyjnych — nie ma potrzeby
przeprowadzania kolejnych zabiegdw inseminacji; utrzymanie statych wynikéw produkcyjnych
na dalszym etapie — brak zmniejszenia si¢ liczby rodzacych sie¢ prosigt na fermie wskutek
wprowadzenia wigkszej liczby pierwiastek lub wskutek zmniejszenia liczby loch proszacych sie¢
w danej grupie technologicznej). Nie wydaje si¢ by odpajanie wodg poddang dziataniu
generatoroOw plazmy w okresie po odsadzeniu prosigt moglo istotnie wptyna¢ na liczbe
rodzacych si¢ prosiat, by oczekiwaé takiego efektu lochy powinny mie¢ do niej dostgp juz
w okresie laktacji. Jesli dostep do takiej wody istotnie poprawia dostepnos¢ skladnikow
odzywczych pozyskanych z paszy to czas laktacji jest najbardziej pozadanym okresem by dostep
do takiej wody rekomendowac.

Odnotowane wymierne korzysci ekonomiczne powinny skioni¢ do dalszych badan nad
wyjasnieniem mechanizméw oddzialywania wody poddanej dzialaniu generatoréw plazmy na
organizm zwierzat, szczegolnie sztuk rozptodowych.

Raport sporzadzita

dr hab.Anna Rzasa, prof.nadzw
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